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1. 概述

TLS4系列激光甲烷传感器是一款基于可调谐激光吸收光谱技术（TDLAS）而

设计的高精度，小型化的气体传感器。具有体积小，功耗低，性能稳定，传感

器元件寿命长，灵敏度高等特点。

2. 产品特点

 稳定性好，无需校正

 对甲烷具有唯一选择性，不受其它气体、水蒸气、粉尘的干扰；

 响应速度快、测量范围大、测量精度高；

 较强的防震、防水、防尘性能；

 TTL串口和模拟信号双输出
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3. 技术指标和部分测试数据

表 1 技术指标

检测气体 CH4

采样方式 扩散式

检测原理 TDLAS

工作环境

环境温度 -5℃~﹢55℃（可定制-40℃~﹢70℃）

相对湿度 ＜98%RH（无冷凝）

环境压力 86Kpa～106Kpa

甲烷

量程 0-100%VOL

精度
0-1% ±0.05%VOL

1%-100% ±真值的 5%VOL

显示分辨率 0.01%VOL

响应时间 ≤20S

工作电压 3V-5.5V

工作电流（平均） <100mA

通讯方式 TTL串口数据和0.4V-2V模拟信号双输出

外壳材质 304 不锈钢

机械尺寸 Φ20mm*16.6mm（直径*高）

防护等级 IP65

使用寿命 ＞5年
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表2常温线性测试数据

表3高低温精度测试数据

表4示值稳定性和重复性
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4. 尺寸及引脚定义

标准4系：

引脚符号 描述

V+

电源输入端

电压范围： 3.0V-5.5V DC

Gnd 电源输入端（接地端）

Tx 串口端，电路板串口发送端

Rx 串口端，电路板串口接收端

DA

模拟电压输出端

0V 传感器故障

0.2V 传感器预热状态

0.4-2V 对应0 ~100%FS

2.2V 表示超量程
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5. TTL串口数据使用说明

5.1 波特率：默认9600；1200/4800/9600/19200/38400/115200(可定制)；

数据位：8；停止位：1；校验位：无

5.2 数据包格式

1) 一个数据包是由 ASCII 码组成的字符串

2) 校验字算法：数据区(Byte1~ByteN，不包含 Tab)的所有字节累加求和，记为
Sum ，则校验字 Checksum = (unsigned char)(-(signed char)Sum)

3) 校验区内容：是校验字的两位 ASCII 码(占两个字节)，例如校验字为 0x23，
则 校验区为 0x32,0x33(即字符’2’,’3’)；又如校验字是 0xab，则校验区
为0x41,0x42(即字符’A’,’B’ ，注意此处应是大写字母)

5.3 F1 指令（进入到F1 主动发送模式）

指令说明： 当需要进入到F1自动发送数据模式时（传感器出厂时处于

F1 自动发送数据模式），发送如下指令。传感器接收到指令后，周期

性的自动打印输出浓度数据（ASCII格式，1秒 ）

发送（十六进制）：46 31 09 38 39 0D 0A

应答（十六进制）：46 31 09 38 39 0D 0A

5.4 F0 指令（进入到F0 被动应答模式,关闭F1 主动发送模式）

指令说明：当需要关闭F1自动发送模式时，发送F0指令，进入被动应答模式。

发送（十六进制）：46 30 09 38 41 0D 0A

应答（十六进制）：46 30 09 38 41 0D 0A

5.5 R6 指令（读取浓度数据，F0 被动应答模式下）

指令说明：当需要关闭F1自动发送模式时，发送F0指令，进入被动应答模式。

发送（十六进制） ：52 36 09 37 38 0D 0A

应答（十六进制）：应答见5.3 F1主动发送模式下串口输出数据
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6. 运输储存

传感器能适应水、陆、空各种运输方式，运输中要求防水、防碰撞。

传感器在运输，安装过程中应避免剧烈冲击、振动。

不使用的传感器应放在仓库内常温保存，无腐蚀性气体。

7. 注意事项

使用前，请确保电源线连接正确， 电压正常。

禁止在爆炸性气体环境中拆卸和维修。

禁止将传感器置于高温和火源旁烧烤。

若使用电池提供电源进行测试应在安全场所进行。

建议独立测试时使用对外接线焊接专用的转接头进行测试。

经防爆检验合格的产品，不允许随意更换和改动影响防爆性能的元器件和结

构。

安装必须符合GB/T 3836.15-2017《爆炸性环境 第15部分： 电气装置的设计、

选型 和安装》的有关要求。

请勿尝试自行拆开和修理传感器。
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